STATICKE POSOUZENI
Dolni Cetno 'S Rekonstrukce




STATICKE POSOUZENI
Dolni Cetno 'S Rekonstrukce

Obsah

* ldentifikacni udaje, zadani

» koncepcéniho feSeni nosného systému, popis konstrukci

e posouzeni stability konstrukce

« seznam pouzitych podklad(i,CSN,technickych piedpist,odborné
literatury,software

* pouZité materialy

» zatizeni

o zaver

* vypocty zatizeni

» statické vypocty, posouzeni prvk nosné konstrukce



STATICKE POSOUZENI
Dolni Cetno 'S Rekonstrukce

Identifika €ni Udaje, zadani

1. Objednatel: Vodohospodarské InZenyrské Sluzby a.s.
Kfizova 47
Praha 5
150 00

2. Zadani:

Jedna se o statické posouzeni krovu, stropnich prefabrikovanych paneld a kotveného
zakladu na vodohospodarském objektu vodniho zdroje a &erpaci stanice CS. Zdéné konstrukce,
stavajici monolitické konstrukce a bouraci prace nejsou pfedmétem tohoto posudku. Stavajici
objekt vodniho zdroje a ¢erpaci stanice je soucasti skupinového vodovodu. Stavajici objekt
prochazi kompletni rekonstrukci. Objekt se nachézi v obci Niméfice v blizkosti Mladé Boleslavi.
Objednatelem projektu je firma Vodohospodarské Inzenyrské Sluzby a.s., Kfizova 47, Praha 5.
Statické posouzeni je ptilohou projektu Dolni Cetno, CS — rekonstrukce ve stupni dokumentace
pro Gzemni rozhodnuti a stavebni povoleni v rozsahu realizaéni dokumentace (DUR/DSP/DPS)
Dokumentace nenahrazuje vyrobni dokumentaci.

Koncep €ni feseni nosného systému, popis konstrukci

Stavaijici objekt CS je pfizemni stavba o vnéjsich padorysnych rozmérech 5,7 x 3,30 m
s jednim podzemnim podlazim. V suterénu je situovana pramenni jimka a technologicka Sachta.
Suterénni ¢ast je z monolitického betonu a nebude posuzovana. Nadzemni ¢ast je zdéna se
Zelezobetonovou pultovou stfechou. Cela horni stavba bude pfi rekonstrukci odstanéna a na
vyrovnané zelezobetonové stény spodni staby budou do maltového loze ulozeny stropni
Zelezobetonové prefabrikované panely PD01 a PD02 o vySce 200 mm a pldorysnych
rozmérech 3,115 x 4,870 m respektive 2,575 x 4,870 m. Panely jsou navzeny tak, Zze budou po
celém svém obvodu podpirany sténami spodni stavby nebo monolitickym zakladem, maximalni
svétly rozpon paneld je 2,57 m. Na stfedni podpofe budou panely mezi sebou svareny
montaznimi destickami a vy¢nivajici vyztuz hmozdinky bude osazena pfilozkami a hmoZzdinka
bude vyplnéna jemnozrnnou cementovou smési. Nadzemni ¢ast bude znovu vyzdéna z tvarnic
Porotherm 24 P+D a 11,5 P+D, zastfeSena bude sedlovou stfechou s dfevénym krovem
vaznicové soustavy o svétlém rozponu 3,86 m se dvémi vaznicemi a dvémi pozednicemi.
Vaznice jsou ukladany na Stitovych zdech. Pod vaznicemi jsou osazeny klestiny, vzdy par
kleStina na dvaoijici krokvi. Pozednice musi byt kotveny do monolitického vénce. Monoliticky
vénec musi byt na v3ech &tyfech sténéch objektu, musi byt prabézny a v jedné vySkové rovni.
Navrh vénce neni predmétem tohoto projektu. Krokve jsou profilu 120/200 mm, vaznice 120/240
mm a klestiny 40/120 mm. Vedle &erpaci stanice je vybudovana mald studanka pfistupna
prefabrikovanym schodistém, které neni pfedmétem tohoto projektu. Z této strany je monolitick&
spodni stavba oblozena kamennym obkladem, zalozeném na kotveném monolitickém zakladu.
Studanka je preklenuta Zelezobetonovym prefabrikovanym ramovym nosnikem, ktery vynasi
kamenny obklad. Ramovy nosnik je prdfezu 0,2 x 0,4 m o celkové délce 3,4 m a svétlém
rozponu 2,6 m. VySka stojek ramu je 0,52 m. Stojky budou v misté uloZzeni podmazéany 30 mm
jemnozrnnou cementovou maltou a pomoci vyvrtu a trnu budou kotveny do monolitického
zakladu. Na své horni ploSe budou v rAmovém nosniku osazeny pfedem zabetonované ocelové
desky a pomaoci pfivazenych uhelnikd a chemickych kotev budou kotveny do stavajici Z.b.
monolitické konstrukc spodni stavby. Timto bude zajiSténa stabilita ramového nosniku
v montaznim stadiu. V provoznim stadiu nehrozi ztrata stability, jelikoz bude rdmovy nosnik
zapojen do kamenné prizdivky, navic montazni Ghelniky nebudou demontovany.
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Pfizdivka z lomového piskovce je v bézném misté zaloZena na monolitickém zakladu Sifky 300
mm, ktery je kotven do stavajici Z.b. monolitické stény pomoci vlepované vyztuze.

Posouzeni stability konstrukce

Posuzované nosné konstukce jsou navrzeny tak, Ze je zajiSténa jejich prostorova tuhost a
stabilita. Takto navrzené konstrukce je bezpec¢na.

Pouzité normy a podklady

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN 73 0210-1 Geometricka presnost ve vystavbé

CSN EN 1090-1 Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcti

Pouzity software

Microsoft Office, FEAT 2000, FINE

Pouzité materialy

Beton prefabrikat :
C35/45
- tfida prostfedi je uvedena na vykresech vyztuze prvkd

Beton monolitického z&kladu
C20/25
- tfida prostfedi je uvedena na vykreseu vyztuze prvku

Ocel:
Konstuként: S235JRG2
Betonarska: B500B
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Zatizeni

Zatizeni je uvazovano v charakteristickych (normovych hodnotach) bez vlastni tihy nosné
konstrukce takto:

Zatizeni st fechy:
Vlastni tiha stfesSniho plasté: 1,50 kN/m?

Zatizeni snéhem: bézné 1,00 kN/m? , (1 =0,8)

Zatizeni vétrem: oblast Il, referen¢ni rychlost vétru vy o=25m.s*
Vypocet klimatickych zatiZzeni je soucasti pfilohy.

Zatizeni stropnich desek:

Stala zatizeni: 2,50 kN/m?

Ostatni stala zatizeni: 1,50 kN/m?

Proménné zatizeni uzitné: 5,00 kN/m?
Zaver

Na zakladé posouzeni prvkd konstrukce konstatuji, Ze zvoleny konstrukéni systém provedeny
v souladu s pfedpoklady vypoctu VYHOVUJE.

Vypracoval, kontroloval

V Praze, dne 17.1.2016

Vypracoval: Ing. Vaclav Herman

Kontroloval: Ing. JiFi Gk
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Vypo Ety zatizeni:

A) Vypo éet zatizeni sn éhem

Misto stavby: Niméfice
Snéhova oblast: Il
Stfesni rovina - b ézna
=> %1=1,0 kN/m?

Sklon stfechy: a =30 ° => pM1=0,8
Ct = 1,0
V misté stavby nejsou zvlastni povétrnostni podminky
=> Ce = 1,0
K=Hi*Ce*Ci*s=0,8*1,0*1,0*1,0=1,0kN/m?
& [KN/m?] ¥r S¢ [KN/m?]
zatizeni snéhem 1,0 15 15
1,0 1,5
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B) Vypo et zatizeni v étrem

Vypocet zatizeni vétrem dle EN 1991-1-4

V¥ika konstrukce:

= 5.50 m
Veétrna oblast: IT
Kategorie terénu: IT
Vvbér z tabulek:
Voo = 25 mis
= 0,05 m
Fpnip = 2.00 m

Zakladni rychlost vétru: w

Car= 1.00
Cozason = L.00
V= Carr - Cszason - Voo
V= 23 mis

Stfedni rychlost vétu: vy

= 1,00

k= 019 (z5/21)""
k= 0190

= k.In(z/zy)

c,= 0,803
Vm= Cr.Cp.Vp
V= 2233 mf

Intenzita turbulence: L
Ig= 1,00
L= k/{{co.ln(z/zp))
L= i/ {(co-1n(Zpa/20)}
L= 0213

Tabulky EN 1991-1-4

Vétrne oblasti

[m/s] Va0
I 225
11 250
I 275
IV 30,0

(soufinitel smém vétm)
(soufinitel roéniho obdobi)

(soucinitel orografie)
(soufinitel terénm)

(soucinitel drsnosti terénu)

(souéinitel turbulence pro CR 1,007
PIO Zpin & Z 2 Zpgy (Zpay = 200m)

o
PIOEZ Z=Zn;

Kategorie terénun

[m] Z Zemin
0 0,003 1
I 0,010 1
II 0,050 2
1 0,300 5
IV 1,000 10
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Maximalni dynamicky tlak vétru: g,
p= 25 kg-"mz (mérna hmotnost vzduchu)
Q= (1+?.]1.)_1I.-'2_p1.-'m:
gz = 0,776 EN/m”

Sounéinitel konstrukee: e,y
CCy = 1,00 (pro pozemnd staviyy do vWiky 13m je hodnota 1,00

Sounéinitele vnéjiiho tlaku na fasadu:
Cpen = 0.70
Cpe= 0,50

Zatizeni na plochu fasady:

Wi= C:Ca. (p . Z(Cps. Cpi)

Warianta €.1 pro pietlak wvnitf:

Cpir = 0,20
Tlak: Cp = Cr = 0.50 === wy= 0388 kKN/m'
Sanit: CpsE — Cpn = 0,70 === wy= -0.543 KN/m’

Warianta £.2 pro podtlak uvniti:

o= -0.30
Tlak: Cpep — Gz = 1.00 === wy= 0,776 kN/m’
Sani: Cpe — Cpn=  -0,20 === wy= -0.155 kN/m’
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Statické vypo ¢€ty, posouzeni prvk U apod.:

A) Posouzeni krovu — krokev, vaznice

Vstupy - KROKEV - zatizeni, zat éZovaci stavy a jejich kombinace

ZS1 - Zatizeni - stalé

ZS?2 - Zatizeni &mem
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ZS4 - Zatizenéwem — zprava

Kombinace zat éZovacich stav U:
KZzS1-135*7ZS1+15*7S2+15*0,6 *ZS3
KZS2 -0,90*7ZS1 + 1,5 * 754
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Vystupy — KROKEV - vnit i sily a reakce

KZS 1 — My [KNm]

N~ o
(o0 (@))
(q\] o
— —

2.695
1.911

-2.774
-2.087

KZS 1 - VZ [kN]

3.429
3.552

4.618

o
AN
™
?\
KZS 1 — Reakce [kN]
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KZS 2 — My [kNm]

—
—
™~

0
©
i

KZS 2 — VZ [kN]

1.534
1.521

3.908

00
00
™
—
KZS 2 — Reakce [kN]

Rozhodujici kombinace zat éZovacich stav U je KZS1
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Vstupy - VAZNICE - zatiZeni

0,0,-2.000
10.200
0 -3.430
10.200
0,0,-3.430
0,0,-3.430
0,0,-3.430
0,0,-3.430
0,0,-3.430
0 -3.430
10.200
026802.000

H0.

0

=

\
IR RIS < T T T T T

=

L T T

L&

)
0.

Zatizeni krokvemi z KZS1 — navrhové hodnoty
Vystupy —VAZNICE - vnit i sily

Lo
Lo
S
o
o o
o ©
o \m
AN N
T ]
- Z S
© o
< 9
NN

-9.055

KZS1 - VZ [kN]

é\‘z%‘h
m?
1.664

-10.01

)

KZS 1 — My [KNm]
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NAVRH A POSOUZENI PRUTU NA OHYB - KROKEV 120/200

Prvek ohyban jednosmémé
Prvku branéno praoti ziraté priéne a torzni stability

VnitFni sily: Trida trvani zatiZzeni: Trida provozu:
Mey= 1,35 (kNm Dlouhodobé v Tida 2 v
Veg= 2 70|kN
Hodnota k.q= 0.7 Pa= 1,3
Materialy: Rostlé dfevo hranéné
Trida pevnosti Charakteristiky materialu f
3 v [l 22 MPa (- 11 85 MPa foi=k ==
f,o 13 MPa o 7 00 MPa 4%
fioox 0.5 MPa fiood 0.27 MPa
[ 20 MPa fena 10,77 MPa
feook 2.4 MPa foona 1.28 MPa f.
for 2.4 MPa foq 1,29 MPa Toa =Fond ]—*
Eomeen 10 GPa E e 10 GPa Vi
Egj_meaq 0,33 GPa Egj_meaq 0.33 GPa
Pk 340 kMN/m* Pl masx ARG KNim*
Pr.min 308 KINfm*
Navrh: =
Navrhuji profil: b=] 120 |mm o
h=[ 200 |mm &
%
Navrzen profl 120 [/ 200 mm
- l"\_
Charakteristiky prufezu /]lf’
A= 24 000,00 mm? B= 120
W = 800 000,00 mm’
Posouzeni - MSU
Posouzeni - chyb Y
/ 5
(- S . d =?‘i“' ;SEEDDDUD?DD = 1,69 MPa
Opa SJowa = 169 MPa S 1185 MPa = [ Vyhovi |
Posouzeni - smyk .
- T 2Fed 3. 2700 _ .
Toa<hk,.f 4 - T, .= 3 2 24 000,00 = 0,17 MPa
ﬁrﬂ =0.63
TaSk,Ja = 017MPa < 083.120 = 081MPa = [ Vyhovi |
Vyuziti prufezu
Vyuziti na ochyb 14 %
Vyuziti na smyk 21 %
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NAVRH A POSOUZENI PRUTU NA OHYB - VAZNICE 120/240

Prvek ohyban jednosmémé

Prvku branéno proti ztraté pritne a torzni stability

Vnitini sily: Trida trvani zatiZzeni: Tfida provozu:
Mo s= 10,20 |kNm Dlouhodobé v Tiida 2 v
Veg= 9,10 kN
Hodnota k,.4= 0.7 = 1,3
Materialy: Rostlé dievo hranéne
Tfida pevnosti Charakteristiky materialu f .
22 w [fx 22 MPa o 11.85 MPa froa=k 44—
ook 13 MPa fios 7 00 MPa 4
frook 0.5 MPa fiooa 0,27 MPa
feok 20 MPa fepa 10,77 MPa
fecok 2.4 MPa focna 1.29 MPa f.
fok 2.4 MPa foa 1.29 MPa foa =Fu ==
Egmesn 10 GPa Eomesn 10 GPa g
Esomean 0,33 GPa Ecomean 0,33 GPa
M 340 kN/m* M max ARG KNim®
Pr.min 306 kNfm*®
Navrh: =K
Navrhuji profil: b=[ 140 |mm =
h=| 220 |mm o
:III:
Navrzen proi 140 | 220 mm
A
Charakteristiky prafezu /1[” N
A = 30 800,00 mm? B= 140
W = 1129 333,33 mm’
Posouzeni - MSU
Posouzeni - ohyb v
O < Tua Oon.a =?id = szgguggg.aa - 9,03 MPa
Opa < Jua = 903MPa S 1185 MPa = [ Vyhovi |
Posouzeni - smyk 7 + 100
- - 1. = ed - _ F
T,a=k,.f. . _ T S = 5. 30 800.00 = 0,44 MPa
k, =0.63
loaSk,fia = o044mPa < 083 120 = 081MPa = [ Vyhovi |
VyuZiti prurezu
Vyuziti na ohyb 76 %
VyuZiti na smyk 54 %
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D) Posouzeni stropnich desek PD — rozhodujici je de  ska PD0O1
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